
§ 數學力學 

故事要從塔蘭多的阿爾庫塔斯(Archytas of Tarentum 429-347BC)說起。 

西元前 416 年冬天，雅典投票決定是否遠征西西里，終於

於第二年遠征。 

雅典、斯巴達、敘拉古、柯林斯四方爭鬥，最終雅典失

敗，走向覆亡。 

我的小說[傳奇]第四卷 遠征，場地時間設定在 410BC，介

於雅典遠征與敗亡的中點。 

此時阿爾庫塔斯 19 歲，正致力於數學力學。 

 

根據記載，當柏拉圖被敘拉古的暴君狄奧尼修斯(Dionysius 二世)下獄時，阿爾

庫塔斯寫了信給狄奧尼修斯救了柏拉圖，因此是柏拉圖理想國的哲學家國王。 

(塔蘭多與敘拉古都是位於義大利，阿爾庫塔斯連續七年被選為將軍，政治和軍

事上都媲美雅典的伯里克利，跟暴君應該是朋友。) 

阿爾庫塔斯又因為 Archytas curve 被柏拉圖責難，說是用力學玷污了幾何的純潔

性。 

整體看起來，這時間序似乎有點錯亂。主要是因為阿爾庫塔斯的出生 435/410 

BC 死亡 360/350BC 時間需要考證。 

問題是柏拉圖何時，因何事而去了敘拉古？ 

又 Archytas 曲線到底是什麼，值得柏拉圖大驚小怪？ 

阿爾庫塔斯曲線是圓環

面與一圓柱面的交線如

左圖。 

用以解決倍立方問題

(doubling the cube 

problem)，是基於力學概念。 

寫成參數式是這樣： 
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問題是與力學何干？ 

https://plato.stanford.edu/entries/archytas/
https://www.cuhk.edu.hk/ics/21c/media/online/0509076.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Seventh_Letter
https://www.mathcurve.com/courbes3d.gb/archytas/archytas.shtml


不知飛鴿(Steam powered pigeon)是否可看出端倪？ 

 

下午雨中行 與小李通話，提到程之寧女士的[以數學理解世界]，小李說他想看

一下。 

回程想到敘利亞曾經是一個小而美的國家，國破山河不再，現在美國出手了，

沙拉摘掉恐怖份子的帽子，從此被招安成功，成為美國在中東的代理人。 

這瘋狂的世界還真難理解。 

回到家，把 Brook Taylor 1714 年導出了波動方程，重做了一遍。 

心情好了一點。 

接著看[潮汐現象及沈括定律] by 莫宗堅 黃蘋 

說的是地球上的潮汐現象，文末提到 浩瀚宇

宙 雙星系由互相旋轉而近到互相接觸，它們

或許會捲起滔天巨浪，應為奇觀。 

這是甚麼意思？ 

 

 

 

一直都知道廣義相論中重力引起潮汐

現象，Jacobi field 與之有關，可一直

都沒搞清楚，也許利用這個機會可以

看得明白些。 

一個很明顯的潮汐力就是左圖的例

子。兩自由落體(所以軌跡是測地線)

朝地心落下，它們會慢慢接近，這是

所謂潮汐力的效應。 

把地球換成月球，自由落下的物體換成海水，就形成上面海潮圖。 

 

一個人如果掉進黑洞也會經歷潮汐力，通常就完了。[SpaceMath at NASA] 

所以時空旅行是要通過蟲洞。 

 

https://www.manuscriptedit.com/scholar-hangout/archytas-flying-pigeon-the-worlds-first-robot/
https://www.math.sinica.edu.tw/mathmedia/journals/4878
https://beyondnews852.com/20241220/164988/
https://beyondnews852.com/20241223/165213/
https://beyondnews852.com/20241224/165250/
https://www.math.sinica.edu.tw/mathmedia/journals/4877
https://jmath2020.neocities.org/RiemannianGeo/notebook/N4501JacobiFields.pdf
https://spacemath.gsfc.nasa.gov/
https://jmath2020.neocities.org/GeneralRelativity/Wormhole/wormhole000


辛格(John Lighton Synge 1897~1995)是最早研究黑洞內部的物

理學家之一，稱 Jacobi fields 方程是測地線偏離(geodesic 

deviation)方程，在引力波的研究中有應用。 

 

 

[引力波百年漫談] 盧昌海 

 

黃武雄老師的[大域微分幾何]最後一章 p.666 是 cmc 曲面上的 Jacobi 場與 Morse 

Index 定理。 

大概是在探討 cmc 曲面上 Jacobi 場的分佈吧！我真沒看懂。 

常均曲率曲面上的 Jacobi 場有

何重要性質？ 

當然極小曲面是 CMC 的特

例。 

 

 

 

 

Jacobi 場方程長這樣
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因為最近在看 Ricci flow，我就問了一個有點無俚頭的問題： 

Jacobi field equation 是一個微分方程，Ricci flow 是一個 PDE，那麼，兩者有關連

嗎？ 

[還真有咧]只是沒看懂！ 

參考資料 

1. 西西里遠征 415-413/9/10 BC 

2. 常均曲率曲面上的 Jacobi 場可以在黃武雄老師的個人網頁上找到。 

https://kknews.cc/zh-tw/science/v94o9nl.html
https://web.math.sinica.edu.tw/media/pdf/d431/43105.pdf
https://jupiter.math.nycu.edu.tw/~mshc/015_201901/015_03.pdf
https://opus.bibliothek.uni-augsburg.de/opus4/frontdoor/deliver/index/docId/57844/file/57844.pdf
https://webpageprod-ws.ntu.edu.tw/001/Upload/1214/relfile/69323/29472/ad783d0e-5227-4b9a-b0a6-04b59c7cef4d.pdf

