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女中 110 學年第二學期第一次段考數學試題 

一. 單選 

 

性質：若Y=aX+b，則 Y Xa   

B=A+1，所以
B A  ；

1

11
D B ，所以

1 1

11 11
D B A     

( 2)F A   ，所以
F A   

沒有(B)與(D)這樣子的性質。 

答：(C) 

 

 

 

 

 

2

1

( 1)(2 1)

6

n

k

n n n
k



 
  

1.2 ( 1) 0.2 1 0.2na n n       

可以算出 k=19 

原式=
19 19

2 2

1 1

19 20 19 20 39
(1 0.2 ) (1 0.4 0.04 ) 19 0.4 0.04 193.8

2 6n n

n n n
 

  
            

答：(A) 
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假設
111a 是第 n 群第 k 項 

2 3 4 ... ( 1) 111n      ，n 最大值=14 

2+3+4+…+14=104，所以
111a 是第 14 群第 7 項 

 假設第 n 群第二項=
nb ，則

1 2 3 4 51, 2, 4, 7, 11,...b b b b b      

1 1, 2n nb b n n    ，算出
2 2

2
n

n n
b

 
  

第 14 群首項=13,第二項=92，第 7 項=97 

答：(B) 

 

 

二. 多選 

 

依照題目(E)選項的提示， na

n
有規律性。 

由遞迴式 1

3
n n

n
a a

n



 ，得 32 4

1 6, 12, 20, 30
2 3 4

aa a
a     ，… 

26 {6 8 ... (2 2)} 3 2 ( 1)( 2)na
n n n n n

n
             

( 1)( 2)na n n n    

或者說 1 3 ( 3)( 2)( 1) ( 1)( 2)( 3)

( 2)( 1) ( 1)( 2)

n

n

a n n n n n n n

a n n n n n n n

       
  

   
可以”猜到” 

( 1)( 2)na n n n   ，但是 這是事後聰明。 

1716 11 12 13    

答：ADE 
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平移伸縮 

U=aX+b，V=cY+d 則 r(U,V)=sign(ac) r(X,Y) 

標準化 ,X Y

X Y

X Y
U V

 

 

 
  ，因為 ,X Y  皆>0，所以 'r r  

(B) 用數的，數學 由左到右，英文 由下到上 

(C) 假設極端情形，有 15 個人考 90 分，15 個人考 40 分，此時 65   

    21
( 6 5 ) 2 5

3 0
i

i

x    顯然不合 

答：ABE 

 

 

最適直線方程式為 ( )Y Xy m x    ，其中 Y

X

m r



  

y-4=m(x-7)，(1,1)代入，得
1

2
m  ，迴歸直線

1 1

2 2
y x   

1 1

5 2

Y

X




  ，所以

Y X   

(D) 此時 ' 0.2r r    ， , 3V Y U X      

1
' '

6

V

U

m r



     

(E) 標準化 ,X Y

X Y

X Y
U V

 

 

 
  ， ' , 1, 1V Ur r      

此時迴歸直線的斜率 0.2r   

答：AC 
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三. 填充題 

 

令 2,b ar c ar   則 2 2 3 2 2 2 2(1 ) 175a r a r a r a r r r      ，且 
3( ) 343, 7ar ar   

所以 2 175
(1 ) 25

7
a b c a r r        

答：25 

 

 

 

 
因為標準化後 0Z  ，所以 a=0.9 

依大小順序排列-1.5，-0.8，0.3，0.9，1.1 所以中位數是 0.3 

X

X

X
Z






 ，

75
0.3

10

x 
  所以 x=78 

答：78

 

找到的遞迴關係是
1 6 3n na a   ，設

1 6( )n na c a c     則
3

5
c   

13 3
(0 ) 6

5 5

n

na     ，所以 13
(6 1)

5

n

na    

答： 13
(6 1)

5

n   
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正三角形陣列
( 1)

2
n

n n
a


 ，正方形陣列 2

nb n ，正六邊形陣列
nc  

1 2 11, 6, 4( 1) 1, 2n nc c c c n n       ，可以算出 22nc n n   

2

10 10 45 190 235 15 10a c       

答：15 

 

 

       X    Y    Z   T(合併後 ) 

人數   40   30   30   100 

      75   78   72    75(先算出來) 

      10   6    k     80.5  

2 21
10 75

40
X i

i

x   2 229000i

i

x   

2 2 21
6 78 183600

30
Y i i

i i

y y       

2 2 21
80.5 75 570550 (229000 183600) 157950

100
i i

i i

t z         

2 21
72 5265 5184 9

30
T i

i

k z        答：9 
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月利率= 2.4% 12 0.2%   
2 299 300(1 0.2%) (1 0.2%) ... (1 0.2%) 500 (1+0.2%)x x x x          

300
300[(1.002) 1]

500 1.002
0.002

x
   

182
2.2195

82
x   是收入的

1

3
，所以收入 3x6.6 萬元 

 

答：7 

 

 

 
算出 30X  ，因為迴歸直線通過 ( , )X Y  ，可算出 800Y  ，所以 a+b=1900 

把資料平移到 ( , )X Y  ，U=X-30，
800

100

Y
V


 以方便計算 

U  -6   -4   0   2   8 

V  -2   -1   c   0   d 

則 c+d=3，r(U,V)=r(X,Y)，
1 1100' '

100 3

Y

V

U X

m r r m




 
       

12 4 0 0 8 1

36 16 0 4 64 3

d   


   
，d=3 

3 100 800 1100b     ，a=800 

答：(800,1100) 
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(1) 相關係數
2 2

( )( )

( ) ( )

i X i Y

i

i X i Y

i i

x y

r
x y

 

 

 


 



 
，其中 30, 35X Y    

分子 21350 20 30 35 350i i X Y

i

x y n         

2 2 2( ) 500i X i X

i i

x x n      ， 2 2 2

Y( ) 320i i Y

i i

y y n       

所以
350

0.875
400

r    

(2) 最適直線為 35 ( 30)y m x   ，其中

2

( )( )
350 7

( ) 500 10

i X i Y

iY

X i X

i

x y

m r
x

 


 

 

   





，

7
35 ( 30)

10
y x    

X=20 時，y=28 

答：(1)0.875   (2)28 

 

 

四. 混合題 

 

5

16 4 38

100 10 185

a b c

a b c

a b c

  


  
   

，解出
3 7

, , 0
2 2

a b c    

23 7 1
(3 7)

2 2 2
nS n n n n    ，所以

na 是等差數列 公差 d=3 3 2na n   

答：ABE 
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(2) 請利用數學歸納法證明： 

對所有的正整數 n，
1 1 1 1

...
2 5 5 8 8 11 (3 1)(3 2) 6 4

n

n n n
    

     
恆成立 

 

 

 

 

1 2 2 3 40 41

1 1 1 1 1 1 41 1 8
... ...

5 8 8 11 (3 40 2)(3 40 5) 6 41 4 10 125a a a a a a
         

       

答：
8

125
 


