
 

 

多項式函數的極限 

 

例1. 求 f(x)=－3x+5 在 x=2 的極限 

 

例2. 
2 3

( )
3

x x
f x

ax x

 
= 



 , 若

 , 若
是連續函數，則 a=       

【3】 

 

習作 

函數 f(x)=

2 1
1

1

5 1

ax x a
x

x

x

 − − +


−


 =

 , 

 , 

，且 f(x)在 x=1 連續，則 a=       

【3】 

 

分式函數的極限 

例3.  =
−

−

→ 2

4
lim

2

3 x

x

x
 

 

 

習作 

1. 
1

lim
→x 44

2
2 +−

−

xx

x
= 

2. =
+−

+−

→ 23

45
lim

2

2

1 xx

xx

x
 

3. 
2

lim
−→x 103

6
2

2

−−

−−

xx

xx
= 

4. =
−−

−

→ 62

8
lim

2

3

2 xx

x

x
 

5. 
1

lim
→x 1

133 23

−

−+−

x

xxx
= 

 

【1.－1  2.3  3. 
7

5
  4. 

12

7
  5.0】 



 

 

例4. 
3

lim
→x

(
3

4

−

−

x

x
+

34

2
2 +− xx

)=       

【
2

1
】 

 

習作 

1. =
−

−
+

+−

−

→
)

6

5

67

172
(lim

26 x

x

xx

x

x
 

2. 
1

lim
→x 1

1

−x
(

3

1

+x
–

53

2

+x
)= 

3. 
2

lim
→x

(
2−x

x
–

2

45
2 −−

−

xx

x
)= 

4. b
xx

axx

x
=

−+

++

→ 2

1
lim

2

3

1
，求 a=       ，b=        

 

 

【1.
5

8
  2. 

32

1
  3.0  4. 

3

1
,2 =−= ba 】 

 

 

例5. 設 a，b 為實數， 5
2

lim
2

2
=

−

++

→ x

baxx

x
，求 a=       ，b=        

 

 

【a=1，b=－6】 

 

習作 

1. 4
)1(

lim
2

1
=

+

−−+

→ ax

bxbx

x
，則數對(a，b)= 

2. 極限
3

2
lim

2

3 −

+−

→ x

axx

x
存在，則 a=     ，並求此極限值= 

 

 

 

【1.(－1，3)  2.a=－3， 極限值=4】 
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例6. f(x)=ax3+bx2+cx+d， 2
2

)(
lim,1

1

)(
lim

21
=

→
=

− →→ x

xf

x

xf

xx
，求 f(x)= 

 

 

【3x3－13x2+18x－8】 

 

 

例7.  已知 f(x)為三次多項式，且 1
)2)(1(

)(
lim

1
−=

−−→ xx

xf

x
， 2

)2)(1(

)(
lim

2
=

−−→ xx

xf

x
，

則 f(x)=   

 

 

 

【f(x)=(3x－4)(x－1)(x－2) 】 

習作 

1. 設 f (x)是 x 的三次函數，且滿足
0

lim
→x x

xf )(
= 1，

1
lim
→x 1

)(

−x

xf
= 2，試求 f(x) 

 

2. f(x)是三次多項式具有下列性質： 

1

( )
lim 2

1x

f x

x→
=

−
，

2

( )
lim 1

2x

f x

x→
=

−
，f(x)=(x－1)(x－2)g(x)，則 g(0)=   

 

 

【1.fx)=x(x–1)(3x–1)  2.－5】 

 

 

 

根式函數的極限 

例8. =+−+
→

)16(lim
3

xx
x

 

 

 

【1】 

例9. b
x

axxx

x
=

+−++

→ 2

2

0

)1(1
lim ，求 a=       ，b=                  

【
8

3
,

2

1
== ba 】 



 

 

習作 

1. 
3

lim
→x

( 232 −+ xx + 1+x )= 

 

2. 
3

lim
→x 31

16

++

−+

x

x
= 

 

3. 
26

21
lim

3 −−+

−−+

→ xx

xx

x
= 

 

4. 設 a、b 是異於 0 的常數，且
1

lim
→x 1−

−+

x

bax
=

6

1
，則 a=       ，b=        

 

 

【1.6  2. 
5

2
  3. 

1

2
  4.a=8，b=3】 

 

 

例10. =
−

−

→ 1

1
lim

1 x

x

x
 

【
2

1
】 

 

 

習作 

1. =
−+

−

→ 86

2
lim

2 x

x

x
 

 

2. =
−+

−

→ 34

5
lim

5 x

x

x
 

 

3. =
+−−

−−+

→ 1415

232
lim

2 xx

xx

x
 

 

4. 
0

lim
→x

(
xx

21
2
+ –

xx

11
2
− )= 

【1.2  2.6  3.－3  4. 
2

3
】 
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習作(一) 

1. =
+−

+
−

−

→
)

34

2

3

4
(lim

23 xxx

x

x
 

 

2. =
−

+
−

−

+

→
)

25

1010

5

1
(lim

25 x

x

x

x

x
 

 

3. =
−

−
−→

)
4

4

2

1
(lim

4 xxx
 

 

4. =
−

−

→ 8

2
lim

3

8 x

x

x
 

 

5. =
−+

+

−→ 25

1
lim

1 x

x

x
 

 

 

 

 

【1. 
2

1
   2. 

5

3
   3. 

4

1
   4. 

12

1
   5.4】 

 

 

 

習作(二) 

1. 已知
ax→

lim
)(

)(

xg

xf
存在，則(A)

ax→
lim f(x)，

ax→
lim g(x)均存在 (B)

ax→
lim f(x)，

ax→
lim g(x)均存

在且
ax→

lim g(x) 0 (C)
ax→

lim f(x)，
ax→

lim g(x)兩者至少有一存在 (D)以上皆非 

 

2. 
2

lim
−→x

(x3+3x+5)= 

 

3. =
−

−

→ 2

4
lim

2

1 x

x

x
 

 

4. 
3

lim
→x 3

273

−

−

x

x
= 



 

 

 

5. 
2

lim
→x 2

62

−

−+

x

xx
= 

 

6. 函數 f(x)=







=


−

+−−

1,5

1,
1

12

x

x
x

axax
，且 f(x)在 x=1 連續，則 a= 

 

7. 
1

lim
→x 1

1

−

−

x

x
= 

 

8. =
−+

→ x

x

x

33

0

22
lim  

 

9. 1
1

3
lim

1
=

−

−+

→ x

bxa

x
，求數對(a，b)= 

 

10. b
xx

axx

x
=

−+

++

→ 2

1
lim

2

3

1
，則 a+b= 

 

11. f(x)是 3 次多項式，且 1
2

)(
lim,2

1

)(
lim

21
−=

−
=

− →→ x

xf

x

xf

xx
，則 f(3)= 

 

【1.D   2.－9   3.3   4.27   5.5   6.3   7. –
2

1
   8. 

6

23

 

9.(4，8)   10. 
3

5
−    11.0】 

 

 

  高斯函數 

例11. 求下列各極限 (1) =
→

][lim
0

x
x

  (2) =
→

][lim
0

xx
x

  (3) =
→

][lim 2

0
x

x
 

 

 

 

【(1)不存在  (2)0 (3)0】 
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O O O O O

yyyy

xxxx

y

x

(E)(D)(C)(B)(A)

習作 

[x]表不大於 x 之最大整數，則下列何者正確？ 

(A)
+→0

lim
x x

x][
=0 (B)

−→0
lim
x x

x][
=∞ (C)

2
lim
→x x

x][
不存在 (D)

→x
lim

x

x][
=1 

(E)
1.5

lim
x→

x–[x]=1 

 

【A，B，C，D】 

 

 

綜合練習 

1. 設
→n

lim (an+bn) 存在，則
→n

lim an與
→n

lim bn 符合下列何者描述？ 

(A) 二者均存在 (B) 二者均不存在 (C) 二者中若有一個存在，則另一個必存在 

(D) 二者中若有一個存在，則另一個必不存在。 

 

2. 下列何者正確？ 

(A)
−→x

lim
x

x

2

12+
=

2

1
 (B)

−→x
lim

53

34
2

2

+

+

x

xx
=

3

4
 (C)

−→x
lim

1

1
2

2

−

+

x

xx
=0 

(D)
−→x

lim
1

1
2

2

+

+

x

xx
=1 

 

3. 下列圖形中，哪些不是函數的圖形？ 

 

 

 

 

 

4. 下列各數列何者收斂？ 

(A)<1+
nn )

10

9
()1(− > (B) −− 1)

10

9
(2 n

(C) 
2

cos
n

 (D) 
−


122

3

n

n
 

(E) 
−

−


12

)1(

n

n
 

 

 



 

 

5. 若 mN 為定數，n 趨近於，則下列各數列何者沒有極限？ 

(A)＜(
1+m

m
)n＞ (B)＜(

1

1

−

+

m

m
)n＞ (C)＜(

nm

nm

+

−
)n＞  

(D)＜(
n

n 1+
)m＞ (E)＜(

1+n

n
)m＞ 

 

6. 下列哪一個無窮級數發散？(A)


= +1 )1(

1

k kk
 (B)



=

−

1

1)
3

2
(

k

k  (C)


=

+

1 6

32

k
k

kk

 

(D)


= ++1 1

1

k kk
 

 

7. 求 =++++
→

)
2

...
2

3

2

2

2

1
(lim

n

n

nnnn
 

 

8. =
++→ nn

n

n 1
lim

2
 

 

9. =−−+
→

)12(lim nnn
n

   

 

10. 求
→n

lim ( 1 2 3 n+ + + +… – 1 2 3 ( 1)n+ + + + −… )= 

 

11. 
→n

lim 
=

n

k n

k

1
3

2

之值= 

 

12. , 為 0132 =−− xx 的兩根，且   ，則 =
−

−
−+

+

→ 11

1

lim
nn

nn

n 


 

 

13. 令 an表示 21n的所有正因數的總和，則 =
→ n

n

n

a

21
lim  

 

14. 如下圖，ABC 是直角三角形，其中 13AB = ， 5AC = ， 12BC = ，一質點 P

沿著CB作直線運動，令PB e= ，PA d= ，則 =−
→

)(lim ed
e
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e

d

13

12

5

P
C B

A

 

 

 

 

15. 設 =)(xf




+

−

2

43

x

x
，

2

2





x

x

當

當
，則 )(lim

2
xf

x→
= 

 

16. f(x)=

2 2 2
1

1

8 1

ax x a
x

x

x

 − + −


−


 =

 , 

 , 

，若 y=f(x)的圖形在 x=1 連續，則 a= 

 

17. 
4

1

1

5

1
lim =

+

++

−→ x

bxa

x
，求數對(a，b)= 

 

18. 
5

1

2)2(

8
lim

2

2

2
=

++−

+−

→ nxnx

mxx

x
，求 m=     ，n=             

         

19. a，b 是實數，a>0，且 8
3

lim
2

=
−

++

→ ax

bbxx

ax
，求 a=     ，b=       

 

20. =
−

−

→ 1

1
lim

3

1 x

x

x
 

 

21. =
−+

−−

→ 22

23
lim

2 x

xx

x
 

22. f(x)是三次多項式，且 8
2

)(
lim,5

1

)(
lim

21
=

−
−=

− →→ x

xf

x

xf

xx
，求 f(0)= 

 

23. 設 )(xf 為三次函數， 2
1

)(
lim,8

1

)(
lim

211
=

−
=

− −→→ x

xf

x

xf

xx
，則 )(xf =     

   



 

 

24. 
3

1)2(
lim

10

3 +

−+

−→ x

x

x
的值= 

 

25.  n 是正整數，座標平面上一等腰ABC，已知 A(0，2)，B )0,
1

(
n

，C( )0,
1

n
− ，

若ABC 的外接圓直徑為 D，則 =
→

n
n

Dlim  

 

26. 將 tanx=x 的所有正實根由小到大排列，得一無窮數列 x1，x2，xn，…，則
→n

lim (xn

＋1–xn)= （四捨五入到小數第二位） 

 

27. 試問下列有關極限
1

133
lim

2

1 −

−−−

→ x

xx

x
的敘述何者正確？ 

(A)極限不存在 (B)極限為 0 (C)極限為 1 (D)極限為 5 (E)極限為－1 

 

 

 

【答案】 

1.C  2.B  3. B，D  4. A，B，D，E  5. B，C   

6. D  7. 
2

1
  8.

2

1
  9.

2

3
  10.

2

2
   

11.
3

1
  12. 

2

37 −
  13. 

4

7
  14.12  15.4   

16.5  17. a=1，b=－2  18. m=6，n=12  19.a=6，b=－4  20.
3

1
   

21.1  22.4  23. f(x)=(x+3)(x+1)(x－1)  24.－10  25.2   

26.3.14  27.D 


