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，是 f(x)在 x＝x0的變化率，是局部性質，其幾何

意義是曲線 y＝f(x)在 x＝x0的切線斜率。因此 y＝ )(' xf 可以說是 y＝f(x)的斜率函

數。 

給一個函數 f(x)，求 )(' xf 的過程叫作微分運算。 

函數的和是整體的性質，其幾何意義是曲線 y＝f(x)和直線 x＝a，x＝b 所圍成的

區域面積。求面積的過程叫作積分運算。 

微積分基本定理 

假設 f(t)是一個閉區間[a，b]上的連續函數，S(x)＝f(t)在區間[a，x]上的和， 

即 =
x

a
dxtfxS )()( ，則 )()(' xfxS =  

 

證明    

S(x0＋h)－S(x0)＝ 
+hx

x
dttf

0

0

)( ＝y＝f(x)與 x＝x0，x＝x0＋h 所圍成的面積 f(x0)h 

所以 )(
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，對所有的 x＝x0都成立 

亦即 )()(' xfxS =  

微分與積分是逆運算，即 )()( xfdttf
dx

d x

a
= ， )()(' xfdttf

x

a
=  

計算上，微分比較簡單，積分比較困難。但是因為有微積分基本性質，所以積分

的工作就是在找反導函數，即找到一個 G(x)，G(a)＝0， )()(' xfxG = ，則 G(x)

＝ 
x

a
dttf )(  

 

ANS (a)  (b)-5<x<-3 or 0<x<2  (c)  (d)6    2014AB 
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例1. f(x)＝xn，找到 G(x)＝ 1
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假設 g(x)＝xn＋1，則
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例2. (1)f(x)＝
x

1
，試證
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(2)由(1)，及微積分基本定理  =−
2

1 2
)

1
( dx

x 2

1
1

2

11 2

1 −=−=
x

 

 

 

例3. 令 f(x)表右圖單位圓內斜線部分面積，0<x<1，則 =)(' xf   

(A)
21 x−    

(B)
21 x−−   

(C)
212 x−   

(D)
212 x−−   

(E)  

【 C 】 

 

【解 單位圓方程式為 x2＋y2＝1， 21 xy −= ，因為 x 軸上方與下方的面積相

同，所以斜線部分面積為  −=
x

dttxf
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212)( ，由微積分基本定理

212)(' xxf −= 】 
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例4. dtttxf
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)3)(1()( ，求 f(x)的極大值      
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例5. 三次函數 f(x)的導函數 =)(' xf 3x2－6x＋1，且 f(1)＝2，求 f(x) 

f(x)＝x3－3x2＋x＋3 

 


