
自旋幾何目前有哪些 Open problems？ 

1. 關於正標量曲率(positive scalar curvature)的問題 

這是自旋幾何中最大、最核心的一類問題。標量曲率是黎曼流形最簡單的

曲率不變量。一個基本問題是：一個給定的流形上是否存在一個具有正標

量曲率的黎曼度量？ 自旋幾何，特別是狄拉克算子 (Dirac Operator)，為這

個問題提供了最強大的工具。 

Gromov-Lawson-Rosenberg 猜想 

2. 關於特殊和樂群(Special holonomy)的問題 

自旋幾何與具有特殊和樂群的流形密切相關，例如 Calabi-Yau 流形 (和樂

群為 SU(m))，G2 流形 (和樂群為 G2，7 維)，和 Spin(7) 流形 (和樂群為 

Spin(7)，8 維)。這些流形在弦論和 M 理論中扮演著核心角色。 

3. Dirac 算子與指標理論的推廣 

Atiyah-Singer 指數定理是自旋幾何的基石，但它主要應用於緊緻無邊界流

形。將其推廣到更一般的情境是持續的研究方向。 

4. 與廣義相對論的聯繫 

彭羅斯不等式 (Penrose Inequality) 的推廣 

 

對於想進入這個領域的學生或研究者來說，從理解正標量曲率問題和 Gromov-

Lawson-Rosenberg 猜想的歷史與現狀入手，是一個非常好的起點。 
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math.DG 微分幾何 

math.AP 分析與 PDE 

math-ph  數學物理 


