
§ Spinor bundle of a Riemannian spin manifold 

(M,g)是一個黎曼自旋流形，其 spinor bundle S 是一個向量叢，其纖維是旋量空

間，由 spin 結構和旋量表示所定義。 

例 3M=R with standard Euclidean metric g 
3R 是一個簡單的黎曼旋量流形，其標準度量 g 是歐幾里得度量。 
3R 是 spin 流形，因為它是可收縮的，其 spin 結構是平凡的。 

 
 

例 3S 的旋量叢(spinor bundle) 

1. 3S 本身是一個自旋流形： 

任何可定向的、二維和三維的流形都自動擁有 Spin結構，因此 3S 無疑是一

個 pin流形。 

2. Spin principal bundle(主叢) 

 

對於 3S ，情況變得非常簡單而優美：

 
3. 旋量叢(Spinor Bundle)的結構 

 



 

總結與物理意義 

 

與其他流形的對比： 

 
 

在這個旋量叢上，我們可以定義狄拉克算子 D。 

由於叢是平凡的，這個算子作用在 2C -值函數上，其局部形式與平坦空間類

似： i

iD     

其中 i 是 Clifford algebra 的生成元(滿足{ , } 2i j ijg   的矩陣)，
i 是與

Riemannian metric g 相容的旋量聯絡。 

在 3S 中，由於其高度的對稱性，Dirac 算子的特徵值與解可以明確地計算出來。 


