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我們可以把一個分子的轉動，想像成一個陀螺在空間中的旋轉。根據分子形狀

的不同，它們的轉動方式（和對應的數學描述）也不同，因此被分成了三類： 

1. 球型陀螺 

甲烷
4CH  四氯化碳

4CCl   

2. 對稱陀螺 

氨氣
3NH   

3. 不對稱陀螺  水分子
2H O由於水分子是 V 形結構，它的三個主軸（我們可

以把它想像成分子內部的 x, y, z 軸）的轉動慣量全都互不相等。 

(1) 繞一個軸旋轉最容易（轉動慣量最小）。 

(2) 繞另一個軸旋轉最困難（轉動慣量最大）。 

(3) 繞第三個軸的難度介於兩者之間。 

這是最複雜的情況。它的轉動能級沒有通用的解析解公式，必須通過求解一個

矩陣的本徵值問題來得到。這在數學上是一個巨大的挑戰。 

陀螺是比喻分子的整體轉動。 

不對稱：形容水分子三個方向的轉動慣量均不相同，導致其轉動能級和光譜極

其複雜。 
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