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Show that H is self-adjoint and 
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這個算子實際上就是氫原子哈密頓算子，在三維歐幾里得空間 2 3H ( )R 上作用。 

拉普拉斯算子在合適的定義域（如作用在速衰減或平方可積函數空間，並具

有適當邊界條件）下是對稱且自伴的。 

電荷勢能項
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 是實函數乘法算子，本身也是自伴的。 

只要定義 H 的域為 2 3 2( ) { ( ) ,D H f L R Hf L   f 足夠光滑且衰減快。} 則 H 是

對稱且自伴。 

此算子的離散譜正是氫原子能級：
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    可以直接由求解薛

丁格方程得出。 

每個能階 n 對應的本徵函數為標準的氫原子波函數。 

 

深入了解氫原子的能階結構： 

  結構層級             對應理論            說明 

 


