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我問 Abdelghani Zeghib 在測地線流的貢獻： 

 

 

 
 

 
 

 

Lorentzian geometry 在廣義相對論的核心應用： 

1. 黑洞 Kerr manifold(旋轉黑洞的幾何模型) Schwarzschild manifold 都是

Lorentzian maifold 的具體模型 

2. 宇宙學 

3. 時空奇異性 

4. 因果結構 



 

甚麼是測地線可積性(geodesic integrability)？ 

 

 
測地線方程的可積性與流形的幾何特性密切關係，特別是： 

1. Symmetry of the manifold 

(1) 高度對稱的空間往往允許可積的測地線流 

(2) Killing vector field 與 Killing tensor 用來構造守恆律 

(3) 若流形上存在夠多的 Killing field 則測地線往往是可積的 

2. Curvature conditions 

(1) 負曲率流形測地線流通常出現混沌行為 難以可積 

3. Difference between Riemannian and Lorentzian manifolds 

 

Lorentzian manifold 



 

 

Invariant Cauchy temporal function 

isometry group Isom(M,g) 

Lorentzian metrics on the torus with non-compact isometry group 

Causal curves 

Compact Cauchy surface 

 

 

Lie groups 

Group actions 

 
Lorentzian geometry 

 

1. A note on invariant temporal functions   O.Muller 

2. The group of isometries of a Riemannian manifold   S.B.Myers and N.E.Steenrod 


