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§ Immersion(浸射) Embedding(寢射) 

:f M N 是 local diffeomorphism at p M 若 

(1) dim M=dim N 

(2) ( ) pdf 是 diffeomorphically onto 

則稱 ( )( ) :p p f pdf T M T N 一 isomorphism(同構) 

當 dim M<dim N 

最好的情況是 ( ) pdf 是 injective 此時 f 稱為在 p 的一個 immersion 

(若對所有的 p 都成立 則 f 稱為一個 immersion) 

 

定理 

:f M N 在 p 是一浸射 則在 p 有一 local coordinate 使得 f 是 canonical 

immersion 即 1 2 1 2( , ,..., ) ( , ,..., ,0,..,0)m mx x x x x x  

 

當 :f M N 在 p 是一浸射 且 

(1) f 是同態(homeomorphism)onto f(M) 

(2) with its subspace topology 

則 f 稱為(differentiable)embedding 

 

[DG12] p.13 

 
( proof  followed) 

 

 

例 

1. 2:f R R  2 3( ) ( , )f t t t 在 t=0 不是 immersion 

2. 2:f R R  f(t)=(cost,sin2t) 是 immersion 但不是 embedding 

3. 2:f R R  ( ) ( cos , sin )t tf t e t e t 是 embedding 

 



2 
 

若M N 且 inclusion map 是一 embedding 稱 M 是 N 的 submanifold 

 

:f M N  

若 ( ) pdf 是 surjective 則稱 p M 為 regular point(否則稱為 critical point) 

若 1( )f q 是 regular point 則稱q N 為 regular value 

 

 
證明… 

 

 
 

[DG001]p.26 習作  

1 1 2 2 2 1 2S { ( ) ( ) ...+( ) 1}n n nx R x x x       

證明 nS 是 1nR  的 n-dim submanifold 且 1{ , 0}n n

xT S v R x v     

 


