
§ Jacobi 場與潮汐力(Tidal forces) 

潮汐力描述的是由於引力場在空間中的變化（即引力場的梯度）所產生的相對

加速度。例如，在地球和月球系統中，月球引力在地球近月面和遠月面產生不

同的加速度，導致潮汐現象。在廣義相對論中，潮汐力體現為時空彎曲對自由

落體粒子間相對運動的影響。 

在廣義相對論中，兩物體開始時沿兩平行軌道(trajectory)運動，潮汐力(tidal 

force )的存在 (時空曲率的存在)會造成軌道接近或遠離，在此兩物體間產生

相對加速度。 

因此，所謂的測地線偏離效應，它是引力相互作用的一種體現。 

數學上，廣義相對論中的潮汐力用黎曼曲率來描述，而一物體在重力影響下的

軌道稱為測地線。 

 

 

https://highscope.ch.ntu.edu.tw/wordpress/?p=4161


辛格(John Lighton Synge 1897~1995)是最早研究黑洞內部的物理

學家之一，稱 Jacobi fields 方程是測地線偏離(geodesic 

deviation)方程，在引力波的研究中有應用。 

[GR:Papers in honour of J.L.Synge] 

 

https://kknews.cc/zh-tw/science/v94o9nl.html(盧昌海) 

[引力波百年漫談] 

 

進一步探討 Jacobi 場在量子場論或弦論中的應用。 

https://en.wikipedia.org/wiki/John_Lighton_Synge
https://books.google.com/books/about/General_Relativity_Papers_in_Honour_of_J.html?id=jSovAAAAIAAJ

