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§ 測地線與哈密頓等價[N3601-2] 
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 …(2)哈密頓方程 
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兩式合併
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既然已經有測地線方程了，為什麼還要用哈密頓系統？ 

1. 降階處理：將二階方程降為一階方程，在數值計算（電腦模擬）時通常

更穩定。 

2. 守恆律：透過哈密頓函數 H，可以很容易觀察到能量守恆或其他對稱性

（例如如果 ijg 不隨某個坐標改變，那麼對應的動量
kp 就是常數）。 

3. 量子化：如果您想研究量子力學在彎曲空間的表現，哈密頓形式是銜接

量子力學必經的橋樑。 


