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高斯絕妙定理是高斯在 1827 年證明的。 

此定理說高斯曲率是曲面的內秉(intrinsic)性質，由第一基本式決定。 

第一基本式 2 2 22ds Edu Fdudv Gdv    

 

在曲面 M 上，若有局部坐標系(u，v)其所有 u 曲線都是 M 上的么速測地線，且

u 曲線與 v 曲線在相交的地方都互相垂直，則稱(u，v)是 M 上的一個(局部)測地

坐標系。 

即 2 2 2ds du Gdv     初等微分幾何講稿 p.116 這裡有測地坐標系的製作； 

大域微分幾何(上) p.15 

 

§ 定理(Gauss Theorema Egregium) 
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此時建立的 orthonormal frame 是
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以上即 semigeodesic coordinates 
11 12 221, 0,g g g G       p.183 
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Abraham Goetz 的書是用 Christoffel symbol 處理。     p.186 

§ Introduction to Dfferential Geometry  Abraham Goetz   p.188 

For isothermic coordinates， 2
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§ 建立一個測地坐標系，稍懂。 

那麼，如何用 exponential map 建構一個 Riemann normal coordinates(簡正座標) at 

p。 

 

Lemma 

Let 1 2{U; , ,..., }mx x x be a normal coordinate system at p。Then for all 1 , ,i j k m   
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