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§ Hamiltonian Mechanics 
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因此 把H 形如 { }qT M  的 submanifold 上，H 的 critical point 滿足
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則 1 :S S TM →  是一可微同胚，若 2 :S S T M → 一可微同胚 則稱此

Lagrangian L 為 hyper-regular(超正則) 此時
1

2 1 :S S TM T M 
− → 是一保持

fiber 的可微同胚。 
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  比較此兩式 得 
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Proposition 

The Euler-Lagrange equations for a hyper-regular Lagrangian L define a flow on M。

This flow is carried by the Legendre transformation to the flow defined on T M  by 

the Hamilton equations 
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proof 
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把(1)(2)(3)兜起來即可。 

 

(1’)位置隨時間變化   (2’)動量隨時間變化 
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 則 H 是一守恆量。 

P 動量 q:=x 的位置 

( , , )L q q t 是 Lagrangian 其 Hamiltonian 為 
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