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§ 3.17 The Schwarzschild Metric 

 
S.Chandrasekhar    1910-1995 1983 諾貝爾物理獎(星體結構) 

John Linghton Synge (辛格) 1897-1995 Relativity：the general theory 

Karl Schwarzschild(史瓦西)   1873-1916 

 

Chandra 錢德拉 梵文是 “月亮””發光的”意思 。 

錢德拉的”白矮星理論”備受愛丁頓攻擊，直到 1983 年以星體結構理論得到諾

貝爾物理獎。 

史瓦西在 1915 年愛因斯坦發表廣義相對論不久即得到”黑洞”解。 

在黎曼幾何有辛格定理： 

M 是一正截曲率的閉黎曼流形 則 

1. 若 M 是偶維數且可定向，則 M 是單連通。 

2. 若 M 是奇維數，則它可定向。 

單連通(simply connected)的意思是 M 上的任意封閉曲線必能在 M 上變形而縮為

一點。例如 球面是單連通，環面則否。 [大域微分幾何 p.196] 

錢德拉與辛格都有許多著作，應是都值得一讀。 

 

The Schwarzschild metric is a spherically symmetric solution of Einstein’s equation 

for the vacuum。 

Follow Synge，we define a spherically symmetric space-time as a manifold 
2 2S U ，where 2S is a unit two-dimensional sphere，we take the usual polar 

coordinates ( , )  ，with the metric 2 2 2 2sind d d      

And a two-dimensional manifold 2U  with indefinite metric。 
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張海潮先生的文章中寫成： 

2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2

2 2

2 2
(1 ) (1 ) sin

GM GM
c d c dt dr r d r d

rc rc
        

 

其中 M 是太陽的質量，c 是慣性座標下真空中的光速。 

 

 

以下要回到 CH02 計算 Riemann tensor and Ricci tensor 

最後得到 Schwarzschild 當初得到的形式。 
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