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Lesson 15 Directional Derivatives and Gradients (梯度) 

 

u 是一數量場，u=constant 是一等值面(level surface) 則 grad u 垂直於通過該點

的等值面，且指向函數 u(P)增大的方向。 

 

Example 

 

2 2( , , ) 4f x y z x y z   ， (2 ,2 , 4)f x y   ， 

at the point(2,-1,1)，f(2,-1,1)=1， 

the level surface(等值面) through the point is 

2 2 2 21
4 1 ( 1)

4
x y z z x y        

the gradient is pointing downward at the point(2,-1,1) on the paraboloid。 

例 

在原點的點電荷為 q，則在 P(x,y,z)的電位  

  

電場強度  

 

Exercises 
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8.  

 


