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Lesson 14  Kepler’s laws---The Calculus of Orbits 

§ Kepler’s laws 

(1) 行星的軌跡是一橢圓，太陽在焦點。 

(2) 連接太陽與行星的線在相同時間掃出

相等面積 

(3) 
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太陽在原點，行星位置 ( , )P r   

d

dt


  稱為角速度， 2m r  稱為角動量，在守恆系力距恆為零角動量為常

數(力距=角動量對時間的變化率) 

2

2 2

1
1 12

2 2

r d
dA d

r r
dt dt dt




   =constant 

表示 0OP F  ，作用力的方向在OP 直線上 即行星恆受一正對太陽的力所作

用。 
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微積分 項武義 p.276 

 

Example 

1. Show that a given planet moves in a plane。 

2. Prove Kepler’s second law 

 

Exercises 

1.  
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